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MATEMÁTICA DISCRETA – PROBLEMAS DE CONTAGEM 
Exercícios de Exames e Testes Intermédios 

 Fonte  

www.iave.pt 
 

1. Na figura, está representada, num referencial o.n. Oxyz , a pirâmide regular de base quadrada 

[ABCD] e vértice V. 

 

Sabe-se que: 

• 6AB = ; 

• o centro da base da pirâmide, M, tem 

coordenadas ( )2 , 1 , 3− ; 

• o ponto V tem abcissa positiva; 

• o plano ABC é definido pela equação 

2 8 0x y z− + − = ; 

• o volume da pirâmide é 4 6  

Pretende-se pintar as cinco faces da pirâmide [ABCDV] , dispondo-se, para o efeito, de seis 

cores distintas. 

 

Todas as condições seguintes deverão ser respeitadas: 

• cada face é pintada com uma só cor; 

• são utilizadas, no mínimo, quatro das seis cores disponíveis; 

• duas faces que tenham uma aresta em comum são pintadas com sores diferentes. 

 

A expressão seguinte representa o número total de formas possíveis de pintar as cinco faces 

da pirâmide respeitando as condições enunciadas. 

6 6

4 52 4!C A  +  

Explique, no contexto descrito, cada parcela desta expressão. 

Exame 2025 2.ª fase 

 

  

2. Considere um dado cúbico equilibrado com as faces numeradas de 1 a 6.  

Considere todos os números naturais com seis algarismos diferentes que é possível formar 

usando os algarismos 1 , 2 , 3 , 4 , 5 e 6 , inscritos nas faces do dado.  

Determine quantos desses números são pares, inferiores a trezentos mil, e com os algarismos 

2 e 4 um ao lado do outro. Um número nessas condições é, por exemplo, 142 356 

 

Exame 2024, 2.ª fase 
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3. Uma orquestra está a realizar audições para novos instrumentistas  

 

Exame 2024, 1.ª fase 

 

 

4.  

 

 

 

 

 

Exame 2023, 2.ª fase 

 

 

5. Um grupo de jovens inscreveu-se num campo de férias que oferece modalidades de surf e de 

skate. 

 

 

Exame 2023, 1.ª fase 
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6. Considere todos os números  naturais de cinco algarismos diferentes quês e podem formar 

com os algarismos de 0 a 5. 

 

Destes números, quantos têm o algarismo das unidades igual a 5 ? 

 

(A) 625   (B) 256   (C) 128   (D) 96 

Exame 2022, época especial 

 

7. O Semáforo é um jogo matemático em quês e usa um 

tabuleiro retangular de 3 4 casas e se dispõe de peças 

verdes, peças amarelas e pelas encarnadas. As peças da 

mesma cor são iguais. 

 

Na figura ao lado, está representado um tabuleiro do jogo 

Semáforo cujas casas foram numeradas de 1 a 12. 

 

Pretende-se colocar 2 peças no tabuleiro, uma peça por 

casa, de modo a obter uma configuração colorida. Para o 

efeito, dispõe-se de várias peças de cada cor. 

 

Considera-se uma configuração colorida o resultado da colocação de duas peças no tabuleiro. Duas 

configurações coloridas são diferentes se diferirem nas casas ocupadas pelas peças usadas ou na cor 

dessas peças. 

 

A expressão seguinte permite determinar o número de configurações coloridas diferentes que é possível 

obter. 

 
12 3 12

2 2 23 C C A +   

 

Explique, no contexto descrito, cada parcela desta expressão. 

Exame 2022, 1.ª fase 

 

 

8. A Fernanda tem cinco livros diferentes e sete canetas, também diferentes, para repetir pelos seus dois 

netos, o Armando e o Catarino. 

 

A Fernanda vai oferecer três livros e três canetas a um dos netos, e os restantes objetos ao outro, ou 

quatro livros e duas canetas a um dos netos, e os restantes objetos ao outro. 

 

Determine, nestas condições, de quantos modos diferentes pode a Fernanda repartir os doze objetos 

pelos seus dois netos. 

Exame 2021, época epecial 
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9.  

 

 

 

 

 

 

 

Exame 2021, 2.ª fase 

 

10.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exame 2021, 1.ª fase 

 

11.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exame 2020, época epecial 

 

12.  

 

 

 

 

Exame 2020, 2.ª fase 
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13.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exame 2020, 1.ª fase 

 

14.  

 

 

 

 

 

Exame 2019, época especial 

 

15.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Exame 2019, 2.ª fase 

 

 

16.  

 

 

 

Exame 2019, 1.ª fase 

 

17.  

 

 

Exame 2018, época especial 
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18.  

 

 

 

 

 

Exame 2018, 2.ª fase 

 

19.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Exame 2018, 1.ª fase 

 

20.  

 

 

 

Exame 2017, época especial 

 

21.  

 

 

 

 

Exame 2017, 2.ª fase 

 

22.  

 

 

 

 

Exame 2017, 1.ª fase 
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23.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exame 2016, 2.ª fase 

 

24.  

 

 

 

 

Exame 2016, 1.ª fase 

 

 

25.  

 

 

 

Exame 2015, época especial 

 

26.  

 

 

 

Exame 2015, 1.ª fase 

 

27.  

 

 

 

Exame 2014, época especial 

 

28.  
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Exame 2014, 1.ª fase 

 

 

 

29.  

 

 

Teste Intermédio 12.º ano, novembro 2013 

 

30.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Teste Intermédio 12.º ano, novembro 2013 

 

31.  

 

 

 

 

 

 

Exame 2013, época especial 

 

32.  
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Exame 2013, 2.ª fase 

33.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exame 2013, 2.ª fase 

 

34.  

 

 

 

 

Exame 2013, 1.ª fase 

 

35.  

 

 

 

Teste Intermédio 12.º ano, maio 2013 

 

36.  

 

 

 

 

 

Teste Intermédio 12.º ano, fevereiro 2013 

 

37.  

 

 

 

 

Exame 2012, época especial 

 

38.  
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Exame 2012, 2.ª fase 

 

 

39.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exame 2012, 2.ª fase 

 

40.  

 

 

 

 

Exame 2012, 1.ª fase 

 

41.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Teste Intermédio 12.º ano, março 2012 

 

 

42.  

 

 

 

 

 

 

Exame 2011, época especial 
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43.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exame 2011, 2.ª fase 

 

44.  

 

 

 

Exame 2011, 1.ª fase 

 

45.  

 

 

 

 

 

 

Teste Intermédio 12.º ano, janeiro 2011 

 

 

46.  

 

 

 

 

Exame 2010, época especial 
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47.  

 

 

 

 

Exame 2010, época especial 

 

48.  

 

 

 
 

 

 

49.  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

50.  

 

 

 
 

 

 

51.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

52.  
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53.  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

54.  

 

 

 
 

 

 

 

 

55.  

 

 

 

 
 

 

56.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

57.  
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58.  

 

 

 

 

 

mailto:eduardo.pinhao@matematicaparatodos.pt
http://www.matematicaparatodos.pt

