& MATEMATICA PARA TODOS

Matematica A 11l.cano

GEOMETRIA ANALITICA — PRODUTO ESCALAR

Exercicios de Exames e Testes Intermédios

1.  Na figura, estdo representados, num referencial o.n. Oxy , o retangulo [OABC] e os segmentos de reta [CD] e

[DB].
Sabe-se que: v
e 0 ponto A pertence ao semieixo positivo Ox ; C B
e o ponto C pertence ao semieixo positivo Oy ;
e o pondo D pertence ao segmento de reta [AO] ;
e 0OC=8e 0A=15;
e DC-DB=50; orp A
e OD<DA.

Determine as coordenadas do ponto D .

Exame 2025, época especial

2. Nafigura, estd representada, num referencial o.n. Oxyz, a piramide regular de base quadrada [ABCD] e vértice
V.

Sabe-se que: Py
o AB=46;

e 0 centro da base da pirdamide, M , tem coordenadas

(2,—1,3);

e 0 ponto Vtem abcissa positiva;

e 0 plano ABC ¢ definido pela equacdo
2x-y+z-8=0;

e o volume da piramide é 4.6 .
Qual é o valor do produto escalar AB- AC ?

A) -6 (B 0 © 26 D) 6

Exame 2025, 2.? fase
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3.

Na figura, estdo representados, num referencial o.n. Oxy , a

circunferéncia de centro C , definida pela equagao

(x+1)2 +(y—1)2 =4, o tridngulo [ABC] e o 4ngulo BAC , de
amplitude a, em radianos, com « € }0 ) %[ )

Sabe-se que:
e 0spontos A e B pertencem a circunferéncia;
e AB-AC=6.

Determine, sem recorrer a calculadora, o valor exato do

comprimento do arco AB .

Na figura, estdo representados, num referencial o.n. Oxy , a
circunferéncia de equagdo (x —1)2 +y° =9 e o tridngulo [PQR],
inscrito na circunferéncia.

Seja a a amplitude, em radianos, do angulo QPR .

Sabe-se que:

e [PQ]éum didmetro da circunferéncia;
e QR-QP=27.

Determine o valorde a .

-

S -

Exame 2025, 1.2 fase

~

Exame 2024, 2.? fase
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5. Na figura, estd representado, num referencial o.n. Oxyz , o prisma reto
[ABCDEFGH] , de base [ABCD] e [EFGH].

Sabe-se que:

e as bases do prisma sdo trapézios retangulos;

e o0 ponto A tem coordenadas (4,-4,-3), e o ponto B tem a

ordenada igual ao dobro da abcissa;

e umaequaciodareta BCé (x,y,2)=(3,5,1)+k(2,3,6) , kelR

Determine, sem recorrer a calculadora, a nado ser para efetuar eventuais

célculos numéricos, a amplitude do angulo convexo AOB.

6.  Na figura seguinte, estd representado, num referencial o.n. Oxy , o retangulo [OABC] .

Yy

B

Exame 2024, 1.2 fase

Sabe-se que: Y )
e 0 ponto A pertence ao semieixo positivo Ox ;
e o ponto Cpertence ao semieixo positivo Oy ; ¢ - b
e o ponto D pertence ao segmento de reta [AO] ;
e 0 ponto E pertence ao segmento de reta [CB] ;
. B-0p-%; ¢ o

e 0C=4.
4
e DC-DE=-7

Determine OA.

Exame 2023, 2.7 fase
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7.

Na figura, esté representado um cubo [ABCDEFGH] .

T
oy

Fixado um determinado referencial o.n. Oxyz , tem-se: C

A(-2,5,0), B(1,-1,2) e C(3,2,8)

o o - -

O

----}--JH

A Y
AY
AY

Qual éovalorde AB.-HE?
(A) -49 (B) O © 7 (D) 49

Exame 2022, 2.? fase

Considere, num referencial o.n. Oxy , o grafico da funcio f, de dominio IR , definida por f(X)=X", e uma reta

r, ndo vertical, que passa no ponto de coordenadas (0,1).

Sejam A e B os pontos de intersecdo da reta r com o grafico da funcéo f.
Mostre que o angulo convexo AOB é um angulo reto.

Exame 2022, 2.% fase

Na figura ao lado, esta representada, em referencial o.n. Oxy , a Yy
circunferéncia de equacéo (x+ 2)2 +(y- 1)2 =9 A

2 N
O ponto C € o centro da circunferéncia. AN

A e B sao dois pontos da circunferéncia. \

O arco de circunferéncia AB tem comprimento 27 . B ,

Determine o valor do produto escalar CA-CB. . L

—_——-

Exame 2022, 1.2 fase
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10. Na figura ao lado, esta representado, num referencial o.n. Oxyz , um cubo z
[ABCDEFGH] em que cada aresta ¢ paralela a um dos eixos coordenados. B c
Sabe-se que: A — D
» G | |
o ovértice Btem coordenadas (0,2,4); o R N
S F E
e ovetor BE tem coordenadas (2,2,-2); o
"y

e aaresta [BG] é paralela ao eixo Oz ;
Determine a amplitude do angulo OBE .
Apresente o resultado em graus, arredondado as unidades.
Se, em célculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve no minimo, trés casas decimais.

Exame 2020, época especial

11. Na figura, esta representado, num referencial o.n. Oxyz , uma pirdmide

quadrangular regular [ABCDV]

Os vértices A e C tém coordenadas (2,1,0) e (0,-1,2), respetivamente.

O vértice Vtem coordenadas (3,-1,2)

Determine a amplitude do angulo VAC
Apresente o resultado em graus, arredondado as unidades.

Se, em calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no

minimo, duas casas decimais.

Exame 2019, 1.2 fase

12. Considere num referencial, o.n. Oxyz , a superficie esférica de equacio x*+y*+z°=3 e o ponto P de
coordenadas (1,1,1) pertencente a essa superficie esférica.
Seja R o ponto de intersecdo da superficie esférica com o semieixo negativo das ordenadas.
Determine a amplitude do angulo ROP.
Apresente o resultado em graus, arredondado as unidades.

Exame 2018, época especial
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13.

14.

15.

Considere, num referencial o.n. Oxyz , a superficie esférica de equacao
(x-1) +(y-2) +(z+1) =10
Seja C o centro da superficie esférica e seja A o simétrico do ponto C relativamente ao plano Oxy .
Determine a amplitude do dngulo AOC
Apresente o resultado em graus, arredondado as unidades.

Se, em célculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, duas casas decimais.

Exame 2018, 2.? fase

Na figura esta representado, num referencial o.n. Oxyz, um prisma =

hexagonal regular.

Sabe-se que: P
o [PQ] e [PR] sdo arestas de uma das bases do prisma;

@
° ng =4 = Yy
Determine o produto escalar de PQ- PR
S

xr

Exame 2018, 1.7 fase

Considere, num referencial o.n. Oxy , dois pontos distintos, Re S .

Seja A o conjunto dos pontos P desse plano que verificam a condicio PR-PS =0
(ﬁ-ﬁ designa o produto escalar de PR por ﬁ) .

Qual das afirmacoes é verdadeira?

(A) O conjunto A é a mediatriz do segmento de reta [RS].
(B) O conjunto A é o segmento de reta [RS].

(C) O -conjunto A é o triangulo [ROS].

(D) O conjunto A é a circunferéncia de diametro [RS]

Exame 2017, época especial
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16. Na figura, esta representado, num referencial o.n. z
Oxyz , o cubo [ABCDEFGH]

Sabe-se que:

e aface [ABCD] esta contida no plano Oxy ; :

e aaresta [CD] esta contida no eixo Oy ; O S R BN

e o ponto Dtem coordenadas (0,4,0); A B

e 0 plano ACG ¢ definido pela equacdo
x+y-z-6=0;
e 0 vértice A tem abcissa iguala 2 .
Seja P o vértice de uma piramide regular de base [EFGH]
Sabe-se que:
e acotado ponto P ésuperiora?2 ;
e ovolumeda piramide é 4 .
Determine a amplitude do angulo OGP
Apresente o resultado em graus, arredondado as unidades.
Se, em célculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, duas casas decimais.

Exame 2017, 2.2 fase

17. Na figura, estd representado, num referencial o.n. Oxyz , o prisma
quadrangular regular [OPQRSTUV] 3

kg
Sabe-se que: v
e aface [OPQR] est4 contida no plano Oxy ;

e 0 vértice Q pertence ao eixo Oy e o vértice T pertence ao eixo Oz ;

e oplano STU tem equagao z=3 ./0\17—> y

xr

Determine o valor do produto escalar P - RS

Exame 2017, 1.2 fase
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18.

19.

20.

Na figura, esta representado, num referencial o.n. Oxyz , o prisma quadrangular
regular [OABCDEFG]

Sabe-se que:

e os pontos C, A e E pertencem aos eixos coordenados Ox , Oy e Oz ,

respetivamente;
e 0 pontoA tem coordenadas (0,2,0);
e 0o plano OFB ¢ definido pela equacio 3x+3y—-z=0.
Seja P o ponto de cota igual a 1 que pertence a aresta [BG] .
Seja R o simétrico do ponto P relativamente a origem.

Determine a amplitude do dangulo RAP

Apresente o resultado em graus, arredondado as unidades.

h 4

Se, em célculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, duas casas decimais.

Exame 2016, época especial

Considere, num referencial o.n. Oxyz , o plano a definido pela equacio 3x+2y+4z-12=0

Sejam A e B os pontos pertencentes ao plano a , tais que A pertence ao semieixo positivo Ox e B pertence ao

semieixo positivo Oy
Seja P um ponto com cota diferente de zero e que pertence ao eixo Oz

Justifique, recorrendo ao produto escalar de vetores, que o angulo APB é agudo

Na figura, esté representado um triangulo isésceles [ABC]

Sabe-se que:
L] 14_B = R’ = \/z
e BAC=75°

Qual é o valor do produto escalar BA-BC ?

Aa 2 (B) 242 © 3 D) 23

Exame 2016, 2.% fase

A C

Exame 2016, 1.7 fase
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21. Os segmentos de reta [AB] e [BC] sao lados consecutivos de um hexagono regular de perimetro 12.
Qual é o valor do produto escalar BA-BC ?
A -3 B -2 © 2 (D) 3

Exame 2015, época especial

22.  Considere, num referencial 0.n. Oxyz , o plano f8 definido pela condigio 2x-y+z—-4=0
Considere o ponto A(1,2,3)
Seja B o ponto de interse¢ao do plano S com o eixo Ox
Seja C o simétrico do ponto B relativamente ao plano Oyz
Determine a amplitude do angulo BAC
Apresente o resultado em graus, arredondado as unidades.

Exame 2015, época especial
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23. Nafigura, esté representado num referencial o.n. Oxyz , o poliedro [NOPQRSTUV] que se pode decompor num

cubo e numa pirdmide quadrangular regular.

z
Sabe-se que: T
e 0 vértice P pertence ao eixo Ox v
e o vértice N pertence ao eixo Oy
e 0 vértice T pertence ao eixo Oz !
e o vértice R tem coordenadas (2,2, 2) i
i
RSN T 5
e oplano PQV é definido pela equagido 6x+z-12=0 }
U f—
Seja A um ponto pertencente ao plano QRS ! R
FRE I L
Sabe-se que: Pl y
e 0 ponto A tem cota igual ao cubo da abcissa; Q
x

e osvetores OA e TQ sdo perpendiculares.
Determine a abcissa do ponto A , recorrendo a calculadora grafica.
Na sua resposta:

e equacione o problema;

e reproduza, num referencial, o(s) gréfico(s) da(s) fungio(bes) que visualizar na calculadora e que lhe

permite(m) resolver a equacdom devidamente identicado(s) (sugere-se a utilizacdo da janela de
visualizacdo em que x €[4 ,4] ey e[-2,7];
e apresente a abcissa do ponto A arredondada as centésimas.

Exame 2015, 2.2 fase

24.  Considere, num referencial o.n. Oxyz, os pontos A(0,0,2) e B(4,0,0)
Seja P o ponto pertencente ao plano Oxy tal que:
e asuaabcissa é igual a abcissa do ponto B

e asuaordenada é positiva;

e BAP=Z
3
Determine a ordenada do ponto P

Exame 2015, 1.7 fase
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