& MATEMATICA PARA TODOS

Matematica A 11.cano

GEOMETRIA ANALITICA — EQUACOES DE RETAS E PLANOS
Exercicios de Exames e Testes Intermédios

1.  Na figura seguinte, estd representado, num referencial o.n. Oxyz, o prisma reto de bases quadradas
[ABCDEFGH]
Sabe-se que:
e a base [ABCD] esta contido no plano de equacao & .
x=3;

e 0 vértice F tem coordenadas (-9,0,2);

e 0 plano CDE ¢é definido pela equagao
Sy+2z-62=0,

1.1. Em qual das opgbes seguintes se apresentam as

coordenadas de um ponto pertencente a reta CD ?

A (3.4,21) B) (3,6,18)

© (2,4,21) @) (2,6,18)

1.2. Resolva este item sem recorrer a calculadora.
Determine o volume do prisma [ABCDEFGH].

Exame 2025, época especial

prof.eduardo.pinhao @gmail.com matematicaparatodos.pt Pagina 1112


https://www.matematicaparatodos.pt/
http://www.matematicaparatodos.pt/

& MATEMATICA

2. NAfigura, esta representada, num referencial o.n. Oxyz, a piramide regular de base quadrada [ABCD] e vértice
V.

Sabe-se que: z

AB=46; C B

e o centro da base da piramide, M , tem coordenadas v /
2.-1.3), X
D

e oponto Vtem abcissa positiva; ~ _____________ {1_ - N
@ Y
e o0 plano ABC ¢ definido pela equacdo
2x-y+z-8=0;
e o volume da pirdmide é 4+/6 . x

Resolva este item sem recorre a calculadora.

Determine as coordenadas do ponto V.

Exame 2025, 2.7 fase
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3. Na figura, est4 reprsentada, num referencial o.n.

Oxyz , o prisma triangular [ABCDEF] . 4

Sabe-se que:

e 0spontos A e Btém coordenadas (4,2,0)

e (2,3,-3), respetivamente;

e 0 ponto C pertence ao plano mediador do

segmento de reta [AB] ;

e areta DF é definida pela equagio vetorial

(x,y,2)=(~7,4,2)+k(1,1,-5) , keIR.

3.1. Qual das equacoes seguintes definde uma reta perpendicular a reta DF e que passa em A ?

@A) (x,y,2)=(-1,2,1)+k(5,0,-1) , kelR
® (x,y,2)=(4,-3,-1)+k(0,5,1) , keIR

(-6,2,-2)+k(5,0,-1) , keIR

© (x,y,2)

(D) (x,y,z)=(4,8,-2)+k(0,5,1), kelR

3.2. Resolva este item sem recorrer a calculadora.
Determine as coordenadas do ponto C.

Exame 2025, 1.7 fase
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4.

Na figura, esta representado, num referencial o.n. Oxyz , um cone

reto de vértice V

Sabe-se que:

a base do cone interseta o semieixo positivo Ox no ponto

A e 0 semieixo positivo Oy no ponto B ;
o segmento de reta [AB] é um diametro da base do cone;

a base do cone estd contida no plano definido pela

equagio X +2y—-8=0;

a abcissa do ponto Vtem menos uma unidade do que a sua ordenada.

4.1. Qual das seguintes equagdes define um plano paralelo que contém a base do cone e que passa no ponto

de coordenadas (1,-3,5)?

(A) —2x+y+5=0 (B) x+2y-10=0 (C) x+2y+5=0 (D) x-3y+5=0
4.2. Resolva este item sem recorrer a calculadora.

Determine as coordenadas do ponto V.

Exame 2024, época especial
Na figura, est4 representado, num referencial o.n. Oxyz , o prisma reto z
[ABCDEFGHG] , de base [ABCD] e [EFGH] . G
Sabe-se que: - ’,'
e as bases do prisma sdo trapézios retangulos; /

Qual das equagdes seguintes € uma equagao do plano ABF?

A)
©

o ponto A tem coordenadas (4, —4,-3), e o ponto Btem ordenadas [ (- - -

igual ao dobro da abcissa;

uma equacio dareta BCé (x,y,z)=(3,5,1)+k(2,3,6) , kelR

2x+3y+62z+22=0 2x+3y+62z-20=0

(B)

3x-2y-20=0 (D) 3x-2y-22=0

Exame 2024, 1.2 fase
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6.  Na figura, esta representado, num referencial o.n. Oxyz, o z
prisma triangular reto [OABCDE] , de bases [OAB] e
[CDE]. D
Sabe-se que:
E
e ascoordenadas do ponto A sdo (2\@ , 6,0); C :
e 0 ponto B pertence ao plano mediador so '
segmento de reta [AO]; :
& [40] , ',1"-‘ (5:‘ ———————— T— Y
e a reta AB é definida pela equacdo vetorial Lo "‘*-..__
s’ = A
(x,y,2)=(0,16,0)+k(v/3,-5,0) , keIR; /.//
B

. z
e o ponto D pertence ao eixo Oz e tem cota 5.

6.1. Qual das seguintes equacdes define o plano que passa no ponto A e é perpendicular ao eixo Ox ?

A z=0 (B) y=6 © x=2J3 (D) x+y+z=0

6.2. Resolve este item sem recorrer a calculadora.
Determine o volume do prisma [OABCDE].

Exame 2023, época especial

7. Na figura estd representado, num
referencial o.n. Oxyz , o prisma hexagonal
reto [ABCDEFGHIJKL], de bases
[ABCDEF] e [GHIJKL].

Sabe-se que:

e as coordenadas dos vérticesAe G

do prisma sdo, respetivamente,

(4,0,0) e (12,%,2];

e a reta EL é definida pela equagio
vetorial
(x,y,z)=(-2,-8,4)+k(3,4,0) , kelR
Resolva este item sem recorrer a calculadora.
Determine as coordenadas do vértice F do prisma.

Exame 2023, 2.? fase
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8. Na figura, esté representado, num referencial o.n. Oxyz , o prisma triangular reto [OABCDE] , de bases [ABC] e
[OED].

Sabe-se que:

e as bases do prisma estdo inscritas em 7
semicircunferéncias, respetivamente, de
didmetros [AB] e [OE];

e o0s vértices A eE do prisma pertencem,

respetivamente, aos semieixos positivos Ox

eOy;

e OE=12,5;

e areta AC é definida pela equacdo vetorial

(x,y,2)=(10,0,0)+k(0,4,3) , kelR

8.1. Qual das seguintes equacoes vetoriais define a reta OD ?

8.2. Resolva este item sem recorrer a calculadora.

Determine as coordenadas do ponto C.

Exame 2023, 1.7 fase
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10.

Na figura, esta representado, num referencial o.n. Oxyz , o prisma
hexagonal reta [ABCDEFGHIJKL] , cujas bases sdo hexagonos

regulares.
Sabe-se que:

e OsVértices A e B pertencem ao semieixo positivo Ox e o vértice

F pertence ao semieixo positivo Oy;
e 0 plano BCJ é definido pela equacio 3x—+/3y-6=0;
e o centro do prisma, ponto equidistante de todos os vértices, é
4 243 2}

M )
OpOHtO (3 3

9.1. Qual das seguintes equacdes define o plano que contém a face
(GHIJKL]?

A) z=2 B) z=4 © x=—

A

e Y
»1
C
X
8
(D) X—g

9.2. Determine, sem recorrer a calculadora, uma equagao cartesiana do plano LEF .

Apresente a equacdo na forma ax+by+cz+d =0 ,em quea, b, ¢ e d sdo numeros reais.

Na figura, esté representado o cubo [ABCDEFGH] .

Fixado um determinado referencial o.n. Oxyz , tem-se:
A(-2,5,0), B(1,-1,2) e C(3,2,8)
Resolva este item sem recorre a calculadora.
Sabe-se que o vértice E do cubo pertence a reta definida pela equagao
(x,y,2)=(0,0,3)+k(1,-1,-1) , kelR

Determine as coordenadas do vértice E .

matematicaparatodos.pt
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11. Na figura, esté representado, em referencial o.n. Oxyz , um cone reto de vértice V e base de centro no ponto A .

’r

Sabe-se que:
e o ponto Vpertence ao eixo Oz, e 0 ponto A pertence ao eixo Oy ;
e abase do cone tem raio 3 e est4 contida no plano definido por 4x —-3x=16.

11.1. Qual das seguintes equacoes define um plano perpendicular ao plano que contém a base do cone e que

passa no ponto de coordenadas (1,2,-1)?
a) 4y-3z=11 (B) 3x+4y+z=10

() 3y+4z=38 (D) x+3y+4z=3

11.2. Resolve este item sem recorrer a calculadora.

Determine o volume do cone.

Exame 2022, 1.7 fase
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12.

Na figura, estd representada, num referencial o.n. 2
Oxyz , a piramide regular de base quadrado [ABCD]
e vértice £ . D
Sabe-se que: !
]
e abaseda pirdmide esta contida no plano Oxz A “
- . . o L
e 0 vértice A pertence ao semieixo positivo Oz e s /’
. .. . <y
o vértice B pertence ao semieixo negativo Ox \ /e
O .
e o vértice E tem coordenadas (-2, 6, 2) Ty
e ovetor BE tem coordenadas (-1, 6, 2)

o volume da piramide pe 20

Seja a o plano perpendicular 4 reta BE e que passa no ponto de coordenadas (1,0, 1)
Qual das equagdes seguintes é uma equacdo do plano a ?

(A) —x+6y+2z=0 (B) x+6y+2z-3=0

(©) x-6y-2z+1=0 (D) 2x-y+4z-5=0

Exame 2021, época especial
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13. Na figura, esta representado, num referencial o.n. Oxyz , um trapézio [PQRS] , de bases [PQ] e [RS], em que o

lado [PS] é perpendicular as bases.
Tem-se P(l ,—1, 2) , Q(—2 , 1, 1) e R(—5 5, —3)

Za

e

Determine uma equacao do plano perpendicular a reta RS e que passa no ponto P.
Apresente essa equacio na forma ax+by+cz+d =0

Exame 2021, 2.2 fase
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14. Na figura, esté4 representado, num referencial o.n. Oxyz , um paralelepipedo

15.

retangulo [ABCDEFGH].
Sabe-se que:

e 0 vértice A pertence ao eixo Ox e o vértice B pertence ao eixo Oy ;

e as coordenadas dos vértices E e G sdo (7,2,15) e (6,10,13),

respetivamente;
e areta EF é definida pela equacio

(x,y,2)=(1,-2,19)+k(-3,-2,2) , kelR

14.1. Qual das equagdes seguintes define uma reta perpendicular a reta EF e que passa por E ?

A (x,y,2z)=(7,-3,3)+k(-2,3,0) , kelR

® (x,y,2)=(7,2,15)+k(0,3,-3) , keIR

© (x,y,2)=(7,-10,3)+k(0,3,3) , keIR

D) (x,y,2)=(7,2,3)+k(2,0,-3) , ke IR

14.2. Determine sem recorrer a calculadora, a equagao reduzida da superficie esférica de centro no ponto B e

que passa no ponto D .

Exame 2021, 2.7 fase

Na figura seguinte, est4 representado, num referencial o.n. Oxyz , P
um cubo [ABCDEFGH] em que cada aresta é paralela a um dos eixos

coordenados. e, '

Sabe-se que: A

e ovértice Btem coordenadas (0,2,4); e R el M

e ovetor BE tem coordenadas (2,2,-2); F B

e aaresta [BG] é paralela so eixo Oz . 1y
Seja a o plano que passa por G e é perpendicular a reta OF
Sejam P, Q e R os pontos de a que pertencem aos eixos coordenados.
Determine o volume da pirdmide [OPQR]
Exame 2020, época especial
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16. Na figura, estd representado, num referencial on. Oxyz , o cubo z

[ABCDEFGH] (o ponto H néo esta representado na figura).

Sabe-se que:

e 0pontoA tem coordenadas (7,1,4)

C
! G
D F
e o ponto G tem coordenadas (5 ,3, 6) .
A
E

e areta AE é definida pela equagao vetorial

w

(x,y,2)=(7.1,4)+k(3,-6,2) , keIR 0 Y

Resolva o item sem recorrer a calculadora.
Determine uma equagao do plano EFG
Apresente o resultado da equagio na forma ax+by+cz+d =0

Exame 2020, 2.? fase

17. Na figura, estd representado, num referencial o.n. Oxyz , um

cilindro reto.
Sabe-se que:

e 0 ponto A pertence ao eixo Oy e é o centro de uma das
bases do cilindro, e o ponto B pertence ao eixo Ox e € o

centro da outra base;

e 0 ponto C pertence a circunferéncia de centro B que

delimita uma das bases do cilindro;
e 0 plano ABC é definido pela equacdo 3x+4y+4z-12=0
Resolva os itens sem recorrer a calculadora.

17.1. Determine BC, sabendo que o volume do cilindro é igual a 107 .

17.2.  Seja P o ponto de coordenadas (3,5, 6)

Determine as coordenadas do ponto do plano ABC que se encontra mais préximo do ponto P

Exame 2020, 1.2 fase
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